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Contribucion del muestreo a la incertidumbre de medicion

Diferencia en resultado
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Fuentes de variabilidad en muestreo de minerales

Heterogeneidad Error Fundamental
de Constitucion (FE)

> <
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————— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Ecuacion de P. Gy: | Sg? = Kd3[(1/M|) - (1/M,)]

Donde: Si M, << M_:
o S¢e?, Varianza de FE 5 3
P o K, constante de muestreo SFE = Kd /Ms

M., masa de la muestra
d, tamafio nominal de fragmentos

K =clfg

,.‘? h T ' C}OO
* “H'c\~ Lif% Cﬁ?%ﬁ 3.~ S0 |y
' : ‘ (@)

Error de Agrupamiento
y segregacion (GSE)

_ A, densidad del analito
c= Am[(]"aL)/a L]+Ag(1-aL) Ay, densidad de la ganga

|, Factor de liberacién (0 <1< 1) o
@?_ 5 ., 000320
| = (L/d)*] |I=(ama—al/(1-ama) L
" oM B i=d
f, Factor de forma g, Factor granulométrico

Distbucion grande  (d/dy o5 > 4) ¢=0>5
(100 g g vn e
L_—‘J |—"J ,..:J cion estrecha ( hos<2) §=
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| ¢, Factor de composicién mineraldgica (g/cm3)
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| = Particulas idénticas  (ddpes=1) 9=100
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Errores que inducen al Sesgo en muestreo de minerales

Error de Delimitacion Error de Extraccion  Error de Preparacion
Disefio de muestreo no Extraccion no precisa Pérdida, contaminacion y/o
apropiado y/o mala del incremento fijado.  alteracion de la muestra.

seleccion de equipo.
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Heterogeneidad Intrinseca del Lote mineralizado (IH,)
Para caracterizar la heterogeneidad del lote se utiliza IH, — IHL — clfgd3
Si conocemos IH, es posible calcular K — —

L IH, = Kd.®

Donde:

d,, diametro nominal del lote: d;=[(d;3+d,3)/2]*3 (d, y d, aberturas de los tamices)
a, parametro segun tipo de mineral

Estimacion experimental de IH, (test de heterogeneidad)
Tomar una gran cantidad de fragmentos de roca de las zonas mineralizadas.

Clasificacion de fragmentos (tamafio), formado grupos (masa Mgy contenido a)
Se forman muestras de cada grupo (de Q particulas, masa M, y contenido a,)

IH, se calcula para cada tamafio y grupo, de acuerdo con la Ecuacion:
IH, = gZ[(a,- ag)?/ay?(My?/ Mo)
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Datos y resultados de IH,

Mineralizacion (contenidos de oro)
= Pirita/oroy oro libre
= Pirita/oroy Electrum

Clasificacion por tamainos

m Grupos de tamaio de muestras

<3.175cm y >1.905cm

<1.905cm y >1.250cm

m <1.250cm y >0.070cm

Formacion de muestras y Analisis Quimico
"kt De cada Grupo (con Mgy ag):

=ft2 Muestras con N fragmentos

. masa M, y contenido a,

Pirita/oro y oro libre Pirita/oro y Electrum

2.7 4400 3 224 m27 748.5 38.0

- d.=[(d,3+d,3)/2]*/3

- ‘m
- H, = gZ[(a,- ag)*/a2l(M 2/ M) 016 3 224 16 1558 3 380
1 224 3 24 [P 1 380 3 380

- IH, = Kd.*
I 4@ I
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Resultado experimental
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Optimizacion de protocolo de muestreo en canales
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See2 = Kd3/M,
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2433. 0.0918

2433.9
1630.5
1026.8
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367.5

4,000
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10,000
15,000
20,000
24,000
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4,000
4,000
4,000
4,000
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0.6085
0.3042
0.2434
0.1623
0.1217
0.1014
0.0936

0.6085  0.7801
0.4076  0.6385
0.2567  0.5067
0.1486  0.3854
01314 0.3625
01157  0.3401
01012 03182
0.0919 C0.3031)

0.7801
0.5516
0.4933
0.4028
0.3488
0.3185
0.3060

Protocolo de muestreo no optimizado

Muestreo de canales  4.000

Proceso d (cm) Fesodels va
= ' muestra (g) tiva See?

Chancado primario  0.635
Chancado secundario  0.200
Cuarteo 0.200
Pulverizado 0.011

| | TOTAL_[06120047 | 81% |

4,000.00 0.6084800

4,000.00 0.0024344

4,000.00 0.0000761
300.00 0.0010141 3%
300.00 0.0000002

Protocolo de muestreo optimizado

Error
Pesode la
Proceso Relativo
muestra (g) S2per

Muestreo de canales  2.100
Chancado primario  0.635
Chancado secundario  0.200
Cuarteo 0.200
Pulverizado 0.011

4,000.00 0.0880490
4,000.00 0.0024244
4,000.00 0.0000761
300.00 0.0010141 3%
300.00 0.0000002
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Protocolo de Muestreo - Nomograma s%s
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Optimizacion de protocolo de muestreo en Cancha (superficie)

2 —
See” =

Kd3/M,
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120,000
250,000
400,000
800,000
950,000
1,500,000
1,990,000

304,240.0 G300,000

304240.0
128351.3
38030.0
19471.4
13044.3
11957.8
10933.5

4985.6 (54,000

120,000
120,000
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120,000
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120,000
120,000

2.5353
1.2170
0.7606
0.3803
0.3203
0.2028
0.1529

0.0922

2.5353
1.0696
0.3169
0.1623
0.1087
0.0996
0.0911

1.5923
1.1032
0.8721
0.6167
0.5659
0.4504
0.3910

1.5923
1.0342
0.5630
0.4028
0.3297
0.3157
0.3018

Protocolo de Muestreo - Nomograma s

Protocolo de muestreo no optimizado '

Proceso d(cm)

Muestreoen Cancha  20.00
Chancado primario 1.27

Cuarteo 1.27
Chancado secundario  0.20
Cuarteo 0.20
Pulverizado 0.011

Pesode la Varianza

muestra (g) | Relativa S;2

120,000 2.5353333
120,000 0.0006492
4,000 0.0155800
4,000 0.0000608
300 0.0010141
0.0000002

10

Error 1 ! ~

Relativo (%) 200cm
01 ~

001

- 0.001 \1
CLa%
0.0001 ~ 127cm
A% 0.00001
0.000001 ~
0.20cm

_---- oo
100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 (m)

Protocolo de muestreo optimizado Wd

Proceso d (cm)

Muestreoen Cancha 5.080
Chancado primario  1.270

0.0923 Chancado secundario  0.200

Cuarteo 0.200
Pulverizado 0.011

I I BT (YT

Pesode la Varianza

muestra (g) | Relativa S;2

54,000  0.0923580
54,000  0.0014426
4,000 0.0000056
300 0.0010141
0.0000002
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Protocolo de Muestreo - Optimizado

10
Error ! | =
Relativo (%) 01 e B T | 5.08cm
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